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: SIM800C امکانات برد کاربردی صنعتی

3.5mm خروجی جک اسپیکر

3.5mm ورودی جک میکروفون

خروجی پایه های پر کاربرد ماژول برای 
ارتباط به انواع میکروکنترلر

دکمه PWR برای روشن کردن ماژول 
به صورت سخت افزاری

SMA و IPX دو خروجی آنتن بصورت

سوکت سیم کارت نانو

جامپر برای انتخاب اتصال 
پورت سریال ماژول

 MICRO USB سوکت
USB مبدل سریال به

2.1mm ورودی جک آداپتور استاندارد

RS232 استاندارد DB9 کانکتور
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2.1mm 01 - ورودی جک آداپتور استاندارد
ایــن بــرد دارای یــک ورودی جــک آداپتــور جهــت تامیــن ولتــاژ 
مــدار مــی باشــد. ولتــاژ ورودی مــی بایســت بیــن 6 تــا 10 ولــت 
ــت  ــه عل ــه ب ــش تغذی ــی بخ ــد. طراح ــر باش ــل 2 آمپ ــد اق و ح
اســتفاده از قطعــات اورجینــال و خــازن بــا کیفیــت ظرفیــت بــالا، 
در مقابــل کاهــش ناگهانــی ولتــاژ و جریــان مقــاوم بــوده و هــر 
ــد جهــت  ــی توانی ــز م ــی را نی ــا کیفیــت معمول ــوری ب ــوع آداپت ن

تامیــن تغذیــه مــدار اســتفاده نماییــد.

RS232 استاندارد DB9 02 - کانکتور
ایــن کانکتــور DB9 بــه منظــور اتصــال پــورت RS232 بــه 
ــواع  ــد ان ــی توانی ــکل م ــن پروت ــی باشــد.   توســط ای ــاژول م م
ــه مــاژول  تجهیزاتــی کــه از RS232 پشــتیبانی مــی کننــد را ب
متصــل کنیــد. انــواع PLC و تجهیــزات صنعتــی از ایــن پروتکل 

اســتفاده مــی کننــد. 
پایــه هــای CTS و RTS بصــورت پیــش فــرض متصــل نبــوده 
ــا را  توســط لحیــم از پشــت  ــاز مــی توانیــد آنه و در صــورت نی

بــرد متصــل کنیــد.

USB مبدل سریال به MICRO USB 03 - سوکت
ــدل  ــن مب ــد از ای ــی توانی ــه م ــه رایان ــاژول ب ــال م ــت اتص جه
اســتفاده کنیــد.  تراشــه مــورد اســتفاده در ایــن مبــدل از 
ــور آن را   ــت درای ــی بایس ــدا م ــوده و در ابت ــری CH340 ب س

ــد. نصــب کنی
ــورت  ــازی در لیســت پ ــورت مج ــک پ ــور، ی ــد از نصــب درای بع

ــد شــد. ــاد خواه ــه شــما ایج ــای COM رایان ه
ــریال،  ــای س ــزار ه ــرم اف ــواع ن ــق ان ــد از طری ــی تواین ــما م ش
ــاژول را  ــه م ــق رایان ــه نویســی از طری ــای برنام ــان ه ــواع زب ان

ــد. ــات بپردازی ــادل اطلاع ــه تب ــرل و ب کنت
دو LED بــه نــام هــای RX و TX بــر دروی بــرد وجــود دارنــد 
کــه  در صــورت ارســال/دریافت اطلاعــات روشــن خواهنــد 

شــد.
یکــی از راه هــای تســت درســت بــودن نصــب درایــور و یــا 
کابــل USB همیــن LED هــا  هســتند. در صــورت درســت 
بــودن اتصــالات، بــا ارســال هــر کاراکتــر، ایــن LED هــا روشــن 

ــد شــد. خواهن

مــدار تغذیــه ایــن قســمت از کل مــدار بــرد مجــزا بــوده و 
ــن  ــه همی ــی شــود. ب ــن م ــورت USB تامی ــه آن توســط پ تغذی
ــچ  ــرد، هی ــی ب ــه اصل ــدار تغذی ــی در م ــه خراب ــر گون ــور ه منظ

صدمــه ای بــه پــورت USB شــما نخواهــد رســید.

04 - جامپر برای انتخاب اتصال پورت سریال ماژول
بــر روی دســتگاه یــک پیــن هــدر 6 پایــه وجــود دارد کــه 
توســط آن مشــخص مــی کنیــد پــورت ســریال مــاژول بــه مبــدل 

RS232 و یــا USB وصــل شــود . 

ــوده و  ــاژول ب ــورت ســریال م ــه پ ــای وســطی متصــل ب ــه ه پای
در صورتــی کــه بــه پیــن هــای بالایــی وصــل باشــد ، مــاژول بــه  
ــی،  ــای پایین ــن ه ــه پی ــال ب ــورت اتص ــورت RS232 و در ص پ

ــدل ســریال USB وصــل خواهــد  شــد. ــه مب ــاژول ب م
ــده  ــخص ش ــورت مش ــر دو پ ــفاف ه ــورت ش ــرد بص ــر روی ب ب

ــت. اس

05 - سوکت سیم کارت نانو
ــن ســوکت ســیم کارت از  ــرای ای ســایز ســیم کارت مناســب ب
نــوع نانــو )کوچــک تریــن ســایز ســیم کارت( مــی باشــد. جهــت 
ــر روی آن  ــم ب ــیم کارت و ه ــوکت س ــار س ــم در کن ــال ه اتص

مشــخص شــده اســت.
توجــه داشــته باشــید کــه در صــورت اتصــال اشــتباه، احتمــال 

آســیب بــه ســیم کارت وجــود دارد.

SMA و IPX 06 - دو خروجی آنتن بصورت
بــرای راحتــی، دو نــوع ســوکت آنتــن بــر روی بــرد در نظــر 
گرفتــه شــده اســت.  نــوع اول IPX  بــوده کــه بصــورت پیــش 

ــود دارد.  ــرد وج ــر روی ب ــز ب ــرض نی ف
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نــوع دوم SMA بــوده کــه دارای تنــوع بســیار زیــادی مــی 
باشــد. ایــن کانکتــور بــر روی بــرد نصــب نشــده و بــا توجــه بــه 
نــوع آنتــن و نــوع جعبــه مــی توانیــد کانکتــور مــورد نظــر خــود را 

بــر روی بــرد نصــب کنیــد.
هــر دو کانکتــور بــه پایــه آنتــن مــازول وصــل بــوده و تفاوتــی 

نــدارد کــه از کــدام یــک اســتفاده کنیــد.
مــاژول  طراحــی  نــوع  بــه  توجــه  بــا  اســت  ذکــر  بــه  لازم 
ــه اســتفاده از آنتــن نبــوده و در صورتــی  SIM800C نیــازی ب
باشــد،  مناســب  موبایــل  دهــی  آنتــن  شــما  مــکان  در  کــه 
ــه ــی ک ــط در صورت ــوده و فق ــاز نب ــرای نصــب نی ــی ب ــچ آنتن  هی
ــا اینکــه  مــی خواهیــد قــدرت ســیگنال را افزایــش دهیــد و ی
بــرد را درون جعبــه فلــزی قــرار دهیــد لازم اســت کــه از آنتــن 

اســتفاده کنیــد.

07 - دکمــه PWR بــرای روشــن کــردن مــاژول بــه 
صــورت ســخت افــزاری

ــد  ــد، کافیســت چن ــرار باش ــدار برق ــه م ــه تغذی ــی ک در صورت
ثانیــه ایــن شســتی را نگــه داشــته و رهــا کنیــد. مــاژول شــروع 

بــه چشــمک زدن خواهــد کــرد.
مــدار PWR دارای یــک ترانزیســتور مــی باشــد کــه متصــل بــه 
پیــن هــای خروجــی بــرد بــوده و بــا صفــر  و یــک کــردن آن مــی 

توانیــد عمــل روشــن کــردن مــاژول را انجــام دهیــد.

3.5mm 08 - ورودی جک میکروفون
از طریــق ایــن جــک میکروفــون مــی توانیــد هــر نــوع میکروفــون 
نــوع  از  کانکتــور  ایــن  کنیــد.   متصــل  بــرد  بــه  را  خازنــی 
اســتاندارد 3.5 میلیمتــری بــوده  طبــق مــدار زیــر بــه بــرد 

ــد. ــی باش متصــل م
در کنــار جــک 3.5 میلــی متــری یــک خروجــی 3 پایــه نیــز وجــود 
دارد کــه  مــی توانیــد از طریــق آن نیــز میکروفــون را بــه بــرد 

متصــل کنیــد.
ــیم  ــدر س ــن ه ــون و پی ــک هدف ــدی ج ــیم بن ــه س ــه ب ــا توج ب

کشــی مناســب بــرای مــدار اتخــاذ نماییــد.

3.5mm 09 - خروجی جک اسپیکر
از طریــق ایــن جــک اســپیکر مــی توانیــد یــک بلنگــوی کوچــک 
یــا هدفــون رو بــه بــرد متصــل کنیــد.  لازم بــه ذکــر اســت کــه 
ــه صــدای  ــی ک ــوده و در صورت ــن ب ــی بســیار پایی ــوان خروج ت
ــو  قویتــری مــی خواهیــد مــی بایســت از یکــم آمپلــی فایــر مون

ــد. اســتفاده نمایی
کانکتــور از نــوع 3.5 میلــی متــری اســتاندارد بــوده و از طریــق 

مــدار زیــر بــه بــرد متصــل شــده اســت.
در کنــار جــک 3.5 میلــی متــری یــک خروجــی 3 پایــه نیــز وجــود 
دارد کــه  مــی توانیــد از طریــق آن نیــز بلندگــو را بــه بــرد 

ــد. متصــل کنی
ــیم  ــدر س ــن ه ــپیکر و پی ــک اس ــدی ج ــیم بن ــه س ــه ب ــا توج ب

کشــی مناســب بــرای مــدار اتخــاذ نماییــد.
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10 - خروجــی پایــه هــای پــر کاربــرد مــاژول بــرای 
ارتبــاط بــه انــواع میکروکنترلــر

ایــن خروجــی دارای 8 پایــه پــر کاربــرد مــاژول بــرای اتصــال بــه 
میکــرو کنترلــر مــی باشــد.

انــواع بــرای  خروجــی  ایــن  از  توانیــد  مــی   شــما 
میکرو کنترلرهای 5 ولت و 3.3 ولت استفاده کنید.

ــه زمیــن  ــه ذکــر اســت کــه حتمــا زمیــن مــدار خــود را ب لازم ب
ــرد متصــل کنیــد. ب

کــه  میکروکنترلرهایــی  دیتــای  هــای  پایــه  اتصــال 
و  نداشــته  مشــکلی  مــاژول  بــه  هســتند  ولــت   5
کــرد، خواهــد  کار  زیــاد  شــما  مــدار  کــه  صورتــی   در 
ــرار  ــا ق ــم را در مســیر  دیت ــت 100 اه ــد دو مقاوم ــی توانی م

ــد. دهی
بهتــر اســت ابتــدا بــدون مقاومــت مــدار خــود را تســت کنیــد 

ــی در  ــی کــه مشــکلی وجــود نداشــت در مــدار نهای و در صورت
مســیر خــط ســریال از مقاومــت اســتفاده نماییــد.

اطلاعــات  آن  مطالعــه  و  دیتاشــیت  بــه  مراجعــه  صــورت  در 
بیشــتری مــی توانیــد کســب کنیــد.

راه اندازی سریع دستگاه :
در ابتدا آنتن را به برد متصل کنید.-1 
سیم کارت را در سوکت سیم کارت نانو قرار دهید.-2 
یک آداپتور 9 ولت 2 آمپر به دستگاه وصل کنید.-3 
نشــانگر-4  تــا  داریــد  نگــه  را   PWR  دکمــه 

 STATUS روشن شود.

بعد از 3 ثانیه دکمه PWR را رها کنید.-5 
نشانگر NET شروع به چشمک زدن خواهد کرد.-6 
ــع -7  ــن / منب ــه مشــکلی در ســیم کارت / آنت ــی ک در صورت

تغذیــه وجــود نداشــته باشــد، بعــد از چنــد ثانیــه ســرعت 
چشــمک زدن  NET تغییــر خواهــد کــرد.

دســتگاه شــما بــه شــبکه وصــل شــده اســت و مــی توانیــد -8 
از آن اســتفاده کنیــد.

01

02

03
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اتصال دستگاه به رایانه :
بــرای اتصــال دســتگاه بــه رایانــه کافیســت کــه یــک کابــل 
بــه کانکتــور  بــه اصطــاح اندرویــدی( را   ( USB MICRO

USB دســتگاه وصــل کنیــد.
ــل هــای دســتگاه  ــور مبــدل USB دســتگاه در پوشــه فای درای
موجــود مــی باشــد، ولــی توصیــه مــی شــود آخریــن نســخه را از 

وب ســایت آن دانلــود و نصــب کنیــد.
https://sparks.gogo.co.nz/ch340.html
در ابتــدا جامپــر پــورت ســریال موجــود بــر روی دســتگاه را بــر 

روی USB قــرار دهیــد.
ــاژول  ــای م ــا LED ه ــد ت ــار دهی ــه PWR را فش ــپس دکم س

ــد. ــه چشــمک زدن کنن ــروع ب ش
ــا  ــد، ب ــده باش ــب ش ــتی نص ــه درس ــور ب ــه درای ــی ک در صورت
ارســال دســتور AT توســط یــک ترمینــال، پیغــام OK بــه شــما 

ــد شــد. برگشــت داده خواه

نرم افزارهای ترمینال:
ــاط ســریال موجــود  ــرای ارتب ــادی ب ــرم افــزار هــای بســیار زی ن

مــی باشــد.
در ادامــه چنــد عــدد از معروفتریــن آنهــا را بــرای شــما معرفــی 

مــی کنیــم.

Termite: a simple RS232 terminal
https://www.compuphase.com

PuTTY
https://www.putty.org/

RealTerm: Serial/TCP Terminal
https://realterm.sourceforge.io/

بــرای برنامــه هــای نمونــه نیــز مــی توانیــد بــه لینــک هــای زیــر 
مراجعــه کنیــد:

https://github.com/search?q=SIM800

: USB ایراد یابی پورت
در صورتــی کــه نمــی توانیــد از طریــق پــورت مبــدل ســریال بــه 
مــاژول متصــل  شــده و دســتورات را ارســال/دریافت کنیــد، 
مــی توانیــد مراحــل زیــر را جهــت ایرادیابــی بــرد انجــام دهیــد.
حتمــا مطمئــن شــوید کــه مــاژول روشــن بــوده و LED هــای آن 

چشــمک مــی زنــد.
در ابتــدا بــه Device Manager وینــدوز رفتــه و صحــت 

نصــب درایــور مبــدل ســریال بــه USB را چــک کنیــد.
در صورتــی کــه بــا قطــع و وصــل نمــودن کابــل USB هیــچ 
تغییــری در Device Manager ایجادنمــی شــود و وینــدوز 
هیــچ عکــس العملــی نشــان نمــی دهــد، بــه احتمــال بســیار زیــاد 
کابــل USB شــما مشــکل داشــته و  نمــی توانــد دیتــا را انتقــال 

دهــد.
پیغــام خطــای Unknown Device نیــز معمــولا بــه علــت خرابــی 
کابــل مــی باشــد.  بهتــر اســت کابــل خــود را بــا کابلــی مرغــوب 

تعویــض کنیــد.
بــه درســتی نصــب شــده باشــد،  در صورتــی کــه درایــور 

باشــد. نبایــد  آن  کنــار   در  ســوالی  علامــت  هیچگونــه 
ــده  ــب ش ــت نص ــور درس ــدید درای ــن ش ــه مطمئ ــد از اینک بع

اســت،    اتصــالات دســتگاه را چــک خواهیــم کــرد.
در ابتــدا دو پیــن جامپــر USB موجــود بــر روی بــرد را بــه 

یکدیگــر اتصــال کوتــاه کنیــد.

ــاد  ــدل ســریال ایج ــدار مب ــه بســته در م ــک حلق ــن کار ی ــا ای ب
شــده و هــر کاراکتــری از طریــق پــورت ســریال ارســال کنیــد، 

ــرای شــما برگشــت داده شــود. ــد ب بای
ــتنده و  ــر دو LED فرس ــر، ه ــر کاراکت ــال ه ــا ارس ــن ب همچنی

ــد زد. ــمک خواهن ــده چش گیرن
در صورتــی کــه هیــچ یــک از دو LED چشــمک نــزده و  یــا 
اینکــه یکــی از LED هــا چشــمک زده و دیگــری خامــوش باشــد، 
ــوده و مشــکلی در مــدار  ــی اینکــه اتصــال شــما برقــرار نب یعن

ــود دارد. وج
ــه اینکــه دســتگاه در مراحــل تولیــد چندیــن  ــا توجــه ب البتــه ب
ــوارد  مشــکل  ــتر م ــا در بیش ــردد، تقریب ــی گ ــه تســت م مرحل

ــی باشــد. ــور م ــودن درای ــا نصــب نب ــل و ی ــی کاب خراب

https://sparks.gogo.co.nz/ch340.html
https://www.compuphase.com/software_termite.htm

https://www.putty.org/ 
https://realterm.sourceforge.io/
https://github.com/search?q=SIM800
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: RS232 اتصال دستگاه به پورت
ــه  ــن دســتگاه را ب ــورت RS232 ای ــد توســط پ ــی توانی شــما م
ــواع PLC و تجهیزاتــی کــه  از ایــن پروتــکل پشــتیبانی مــی  ان

کننــد  متصــل کنیــد.
بــرای اتصــال مــاژول بــه پــورت RS232 کافیســت جامپــر 
پــورت ســریال را بــر روی RS232 قــرار داده و مــاژول را 

روشــن کنیــد.
در صورتــی کــه LED مــاژول شــروع بــه چشــمک زدن کنــد، مــی 
توانــد بــا ارســال دســتور AT و دریافــت OK از صحــت کارکــرد 

مــدار خــود مطمئــن شــوید.
ــرض در  ــش ف ــات ســریال پی ــه تنظیم ــت داشــته باشــید ک دق

ــر مــی باشــد. ــت  زی حال
Baud rate : 9600
Data bits : 8
Stop bits : 1
Parity : non

: RS232 ایراد یابی پورت
در صورتــی کــه نمــی توانیــد دســتوری بــه مــاژول ارســال و یــا 
ــرای  ــر ب ــد از روش هــای زی ــی توانی ــد،  م ــه دریافــت کنی اینک

ــی  اســتفاده کنیــد. ایرادیاب
در ابتــدا مــی خواهیــم بینیــم پــورت RS232 مــا درســت کار 

مــی کنــد  یــا اینکــه مشــکل دارد.
در ابتدا پین 2 و 3 پورت RS232 را اتصال کوتاه کنید.

)شماره پین ها در کنار هر سوراخ نوشته شده است(

ــورت  ــه پ ــدر ســریال RS232 را ب ــن ه ــای پی ــه ه ســپس پای
ــد. ــل کنی ــدری وص ــورت ضرب USB بص

بــا ایــن کار مــدار ســریال اتصــال کوتــاه شــده و از طریــق پــورت 
ســریال هــر کاراکتــری ارســال کنیــد، مــی بایســت همــان بــرای 

شــما برگشــت داده شــود.
این تست نشان می دهد که مدار شما سالم است.

در مرحلــه بعــد مــی توانیــد کابــل ســریال را بــه کانکتــور متصــل 
کــرده و ســر دیگــر آن   پایــه هــای RX و TX را اتصــال کوتــاه 

. کنید

ایــن تســت بــه شــما نشــان مــی دهــد کــه کابــل شــما نیــز ســالم 
است.

تا این مرحله کابل و سخت افزار شما سالم است.
بعــد از ایــن مرحلــه در صورتــی کــه بــاز هــم موفــق بــه برقــراری 
ارتبــاط بــا مــاژول نشــدید،  مــی توانیــد دو مــورد دیگــر را 

بررســی کنیــد.
ــد.  ــی باش ــما م ــل ش ــریال در کاب ــورت س ــال پ ــورد اول اتص م
ــی ســاخته مــی  ــوع کــراس و معمول کابــل هــای ســریال در دو ن

شــوند.
 TX و RX ــه ایــن صــورت کــه در یــک مــدل جــای پیــن هــای ب
ــه یــک وصــل شــده  ــر عکــس شــده  و در مــدل دیگــر یــک ب ب
انــد. هــر نــوع کابــل را مــی بایســت بــا توجــه بــه نــوع کانکتــور 

دســتگاه خــود انتخــاب کنیــد.
بــا توجــه بــه مســتندات دســتگاه خــود مــی بایســت نــوع اتصــال 

خــود را مشــخص کنیــد.
ــی  ــه م ــوده ک ــا PLC شــما ب ــات دســتگاه ی ــدی تنظیم ــورد بع م
بایســت مســتندات دســتگاه خــود مراجعــه کــرده و چــک کنیــد 
کــه امــکان ارتبــاط وجــود دارد و تنظیمــات آن بــه چــه گونــه ای 

مــی باشــد.
ــوده و هــر دســتگاه تنظیمــات  ــالا ب ــوع ب ــه اینکــه تن ــا توجــه ب ب
خــاص خــود را دارد، متاســفانه امــکان راهنمایــی در زمینــه 
تنظیــم دســتگاه خودتــان میســر نبــوده و مــی بایســت بــا مطالعــه 
مســتندات دســتگاه نحــوه تنظیــم دســتگاه خــود را فــرا گیریــد.
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SIMCOM روش‌های خطایابی و رفع مشکلات کار با ماژول‌های
باوجوداینکــه ایــن ماژول‌هــا به‌گونــه‌ای طراحی‌شــده‌اند کــه 
ــت  ــا رعای ــد، ام ــه کار کنن ــی شــروع ب ــات جانب ــن قطع ــا کمتری ب
ــدازی  ــود راه‌ان ــث ش ــد باع ــاده می‌توان ــه س ــد نکت ــردن چن نک

ــردد. ــا مشــکل مواجــه گ ــاژول ب م
ــناد  ــده در اس ــکات ذکرش ــی ن ــردن تمام ــت ک ــورت رعای در ص
ارائه‌شــده توســط شــرکت ســازنده، ایــن مــاژول می‌توانــد 
ــل  ــای GSM تبدی ــن ماژول‌ه ــن و بهتری ــی از دقیق‌تری ــه یک ب

شــود.
در ایــن مقالــه ســعی داریــم تــا انــواع روش‌هــای تســت و 
آمــوزش  را  مــاژول  ســخت‌افزاری  و  نرم‌افــزاری  خطایابــی 
ــتار  ــن نوش ــده در ای ــات ارائه‌ش ــتر اطلاع ــاً بیش ــم. تقریب دهی
ــوده  ــود ب در اســناد منتشرشــده توســط شــرکت ســازنده موج
ــی به‌دســت‌آمده  ــه به‌صــورت تجرب ــه خــاص ک ــد نکت ــا چن و تنه
اســت بــه آن افزوده‌شــده اســت. همیشــه بهتریــن منبــع بــرای 
ــده  ــناد منتشرش ــیله‌ای، اس ــوع وس ــر ن ــا ه ــدازی و کار ب راه‌ان
ــر  ــل از ه ــت قب ــر اس ــوده و بهت ــازنده آن ب ــرکت س ــط ش توس

ــد. ــه کنی ــاژول را مطالع ــه م ــوط ب ــناد مرب کاری اس

تقریبــاً تمامــی مشــکلات بــه وجــود آمــده بــا ایــن ماژول‌هــا، بــه 
ســه دســته تقســیم می‌شــوند:

الف( تأمین تغذیه ماژول
ب( نحوه ارتباط بین ماژول و پردازنده

ج( اتصال به شبکه

الف( تأمین تغذیه ماژول
ــاژول  ــاز م ــان موردنی ــاژ و جری ــد ولت ــه شــما نتوانی درصورتی‌ک
را تأمیــن کنیــد، کارکــرد مــاژول بــا مشــکل مواجــه خواهــد 
دســتگاه‌های  بــا  کار  هنــگام  در  کاربــران  از  بســیاری  شــد. 
ــود  ــاژول خ ــرای م ــاژ ب ــم ولت ــر تنظی ــه فک ــا ب ــی تنه الکترونیک
هســتند و هیــچ‌گاه نســبت بــه تأمیــن جریــان موردنیــاز اقدامــی 
نمی‌کننــد. در مــورد ماژول‌هــای SIMCOM شــما عــاوه بــر 
ــاژول  ــاز م ــان موردنی ــه تأمیــن جری ــاز ب ــق نی ــاژ دقی ــن ولت تأمی
را نیــز خواهیــد داشــت. مــاژول در حالــت عــادی جهــت روشــن 
ــگام اتصــال  ــی در هن ــی دارد، ول ــان پایین ــه جری ــاز ب شــدن نی
ــر افزایــش  ــاز مــاژول تــا 2.5 آمپ ــان موردنی بــه شــبکه، جری
می‌یابــد. درنتیجــه اگــر منبــع تغذیــه شــما قــادر بــه تأمیــن ایــن 
ــد داشــت. ــی نخواه ــرد صحیح ــاژول کارک ــان نباشــد، م جری

مســتمر  به‌صــورت  مــاژول   NET نشــانگر  اولیــه  حالــت  در 
چشــمک می‌زنــد و بعــد از یافتــن شــبکه، ســرعت چشــمک زدن 
ــر شــد، ماژول‌هــای  ــه ذک ــه ک ــد. همان‌گون ــر می‌کن ــاژول تغیی م
SIMCOM در هنــگام اتصــال بــه شــبکه و یــا ارســال SMS تــا 
ــان می‌کشــند. درصورتی‌کــه  ــر به‌صــورت لحظــه‌ای جری 2.5 آمپ
منبــع تغذیــه شــما قــادر بــه تأمیــن جریــان نباشــد، مــاژول 

ــد. ــداوم چشــمک می‌زن ــورت م ــده و به‌ص ریســت ش
از طریــق ارســال دســتور AT+CBC نیــز می‌تــوان مقــدار 

ولتــاژ اعمالــی بــه مــاژول را مشــاهده نمــود.

AT+CBC [Enter]
 
+CBC: 0,100,4263
 OK

قســمت ســوم )عــدد 4263 در ایــن مثــال( همــان ولتــاژ دوســر 
ــت  ــی 4.263 ول ــت می‌باشــد، یعن ــی ول ــر اســاس میل ــاژول ب م
)ایــن ولتــاژ در هنــگام تســت بــرای شــما شــاید متفــاوت باشــد(

ب( نحوه ارتباط بین ماژول و پردازنده
رایج‌تریــن مشــکل بعــدی مربــوط بــه ارتبــاط ســریال می‌باشــد. 
علی‌الخصــوص در مواقعــی کــه از مبدل‌هــای کابــل ســریال 
USB اســتفاده می‌شــود، ایــن مشــکل بیشــتر نمایــان  بــه 

می‌شــود.
مشــاهده  بــرای  مناســب  نرم‌افــزار  یــک  از  ابتــدا  در 
نرم‌افــزار کنیــد.  اســتفاده  ســریال   ترمینــال 
ــاده  ــری س ــگان و کارب ــزار رای ــک نرم‌اف ــوان ی  Termite به‌عن

پیشــنهاد می‌شــود.
 RS232 USB و  در ایــن دســتگاه دو نــوع پــورت ســریال 
ــه  ــوط ب موجــود مــی باشــد کــه تســت هــر کــدام در بخــش مرب

ــت. ــده اس ــح داده ش ــل توضی ــود آن کام خ
ــس از  ــم. پ ــاژول می‌روی ــه ســراغ م ــد از تســت ســریال، ب  بع
اتصــال تغذیــه و چشــمک زدن مــاژول، در صــورت درســت 
بــودن اتصــال ســریال، می‌توانیــد دســتورات را بــه مــاژول 
 AUTO مــاژول  ســریال  تنظیمــات  معمــولاً  کنیــد.  ارســال 
خاصــی  تنظیــم  انجــام  بــه  نیــازی  و  بــوده   BAUD RATE
نیســت؛ ولــی بهتــر اســت بــرای راحتــی کار تنظیمــات ســریال در 

نرم‌افــزار ســریال خــود را روی 9600 تنظیــم کنیــد.
در هنــگام اتصــال بــه میکروکنترلــر، یــا بایــد بیــت ریــت 
ــا  ــه ب ــا اینک ــد و ی ــدد خاصــی فیکــس کنی ــر روی ع ــاژول را ب م
ــد.  ــم کنی ــت را تنظی ــت ری ــر A بی ــاره کاراکت ــال چندین‌ب ارس
پیشــنهاد مــن فیکــس کــردن عــدد بیــت ریــت بــر روی عــددی 
خــاص اســت. بــرای ایــن کار یک‌بــار مــاژول را بایــد بــه رایانــه 
متصــل کــرده و ســپس بــا ارســال یکــی از دســتورات زیــر عــدد 

ــد. ــت کنی را ثاب
AT+IPR=0  // Enable auto bauding, this is enabled 
by default
 
AT+IPR=1200 // Set baud rate to 1200 bps
 
AT+IPR=2400 // Set baud rate to 2400 bps
 
AT+IPR=9600 // Set baud rate to 9600 bps
 
AT+IPR=19200 // Set baud rate to 19200 bps
 
AT+IPR=38400 // Set baud rate to 38400 bps
 
AT+IPR=57600 // Set baud rate to 57600 bps
 
AT+IPR=115200 // Set baud rate to 115200 bps
ــه  ــدد در حافظ ــن ع ــر، ای ــد از تغیی ــه بع ــر اســت ک ــه ذک لازم ب
مــاژول ذخیره‌شــده و فقــط در همیــن فرکانــس امــکان اتصــال 
بــه مــاژول میســر می‌باشــد. در صــورت تایــپ اشــتباه یــا 

فرامــوش کــردن، مــاژول غیرقابــل اســتفاده می‌شــود!
درصورتی‌کــه در ترمینــال، بعــد از ارســال کاراکترهــا، اطلاعــات 
برگشــتی نامفهــوم بــود، یعنــی اینکــه اطلاعــات بیــت ریــت شــما 
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درســت تنظیــم نشــده اســت.
پردازنــده،  بــه  مــاژول  اتصــال  هنــگام  در  کار  بهتریــن 
ــد.  ــر می‌باش ــاژول و میکروکنترل ــن م ــاژ بی ــازی ولت هماهنگ‌س
بااین‌حــال کــه در هنــگام تســت، اتصــال پــورت ســریال 5 
ولــت بــه مــاژول باعــث بــروز مشــکل نمی‌شــود، ولــی بهتــر 
ــان )حــدود 100 اهــم(  ــده جری اســت مقاومت‌هــای محدودکنن

در مســیر میکروکنترلــر بــه مــاژول قــرار گیــرد.
ــادل دســتورات بیــن  ــگام تب بعضــاً مشاهده‌شــده اســت در هن
مــاژول و پردازنــده، بــه علــت بــالا بــودن ســرعت بــالای پاســخ 
پردازنــده، مــاژول دســتورات را به‌درســتی دریافــت نکــرده و 
Lab�  بـ�ا خطـ�ا مواجـ�ه می‌شـ�ود. به‌شـ�خصه در هنـ�گام کار بـ�ا
view یــا میکروکنترلــر، بارهــا بــا ایــن مشــکل مواجــه شــده‌ام. 
تنهــا راه رفــع ایــن مشــکل، قــرار دادن یــک تأخیــر بســیار 
ــاه )در حــد 5 میلی‌ثانیــه( بیــن دریافــت و ارســال دســتور  کوت

ــد. ــاژول می‌باش ــه م ب

ج( اتصال به شبکه
مــورد بعــدی پیــن کــد ســیم‌کارت می‌باشــد. اگــر پیــن کــد 
ــه شــبکه متصــل نمی‌شــود.  ســیم‌کارت فعــال باشــد، مــاژول ب
بــرای ایــن کار می‌توانیــد توســط یــک گوشــی موبایــل پیــن کــد 
ــد را  ــر ک ــه توســط دســتورات زی ــا اینک ــد و ی ــال کنی را غیرفع

ــد. ــال کنی غیرفع
AT+CPIN?
>>> +CPIN: SIM PIN // pin codes need to be 
entered
>>> OK

AT+CPIN=»9546»
>>> OK

AT+CLCK=»SC»,0,»9546» // disable pin code
>>> OK

AT+CPIN?
>>> +CPIN: READY
ــم  ــاز ه ــی ب ــد ول ــت کردی ــوارد را تس ــی م ــه تمام درصورتی‌ک
نتوانســتید بــه شــبکه متصــل شــوید، می‌بایســت اتصــالات 
مربــوط بــه آنتــن و ســیم‌کارت را چــک کنیــد. روش ســریع بــرای 
یافتــن ایــراد اســتفاده از دســتور خطایابــی مــاژول می‌باشــد. بــا 
ــروز مشــکل خطــای مربوطــه  ــر در صــورت ب ارســال دســتور زی

گــزارش داده می‌شــود.

AT+CMEE=1

ــال شــدن  ــر فع ــی ب ــارت OK مبن ــن دســتور، عب ــا ارســال ای ب
گــزارش خطــا بــرای شــما ارســال می‌شــود. لازم بــه ذکــر اســت 
ــا فعــال ســازی ایــن گزینــه، خطــای مــاژول اعــام نمــی شــود،  ب

فقــط بخــش اعــام خطــای مــاژول فعــال مــی شــود.
در ایــن حالــت بــا تســت تمامــی بخــش هــا، نظیــر قــدرت 
ــر، در صــورت  ــورد دیگ ــر م ــام شــبکه و  ه ــاژ، ن ســیگنال، ولت
وجــود خطــا، دســتگاه کــد خطایــی بــه شــما اعــام مــی کنــد کــه بــا 
مراجعــه بــه لیســت خطاهــای مــاژول مــی توانیــد مشــاهده کنیــد 

کــه معنــی هــر شــماره خطــا چــه مــی باشــد.
ــز  ــر نی ــدادی تســت دیگ ــد، تع ــن ک ــاژ و پی ــد از تســت ولت بع

ــم داد.  ــام خواهی ــه آن‌هــا را انج ــه در ادام موجــود می‌باشــد ک
ــا ارســال دســتور  ــه مــاژول را ب در ابتــدا اتصــال ســیم‌کارت ب

?AT+CPIN تســت می‌کنیــم در صــورت ســالم بــودن:
AT+CPIN?

+CPIN: READY

OK
پاسخ OK برای شما ارسال می گردد.

درصورتی‌کــه ســیم‌کارت بــه هــر دلیلــی بــه مــاژول وصــل 
نباشــد:

AT+CPIN?

+CME ERROR: 10
متصــل  مــاژول  بــه  ســیم‌کارت  تســت،  ایــن  در 
دســتور طریــق  از  مــاژول  خطایابــی  و   نبــوده 
 AT+CMEE=1 فعال‌شــده اســت. در صــورت جســتجو در 
ــای  ــه خط ــرد ک ــد ک ــاهده خواهی ــاژول، مش ــای م ــت خطاه لیس
ــاژول  ــه م ــودن ســیم‌کارت ب ــه متصــل نب ــوط ب شــماره 10 مرب

می‌باشــد.
قــدرت ســیگنال می‌باشــد.  میــزان  بعــدی، تســت  دســتور 
AT+CSQ شــما می‌توانیــد از درســت  بــا ارســال دســتور 
بــودن مــدار مربــوط بــه آنتــن، کیفیــت آنتــن و میــزان ســیگنال 

ــوید. ــع ش ــاژول مطل ــل م ــرات در مح مخاب

مثال:
AT+CSQ+CSQ: 16,0OK
ــالات  ــودن اتص ــتور CSQ در صــورت درســت ب ــخ دس در پاس
آنتــن، 2 عــدد بــه شــما بازگردانــده می‌شــود، عــدد ســمت چــپ 
قــدرت ســیگنال دریافتــی مــاژول می‌باشــد کــه می‌بایســت 
ــن 2 و 30 را نمایــش دهــد. بدیهــی اســت هرچــه  عــددی مابی
میــزان ایــن عــدد پاییــن باشــد، قــدرت ســیگنال پاییــن و 
ــات  ــادل اطلاع ــرد درســت و ســرعت تب ــال کارک ــه احتم درنتیج

ــود. ــد ب ــر خواه ــاژول پایین‌ت م

جهــت دسترســی به‌تمامــی دســتورات، شــما می‌توانیــد بــه 
اســناد مربــوط بــه AT Command مــاژول مراجعــه کنیــد. 
دســتورات بســیار زیــادی هســتند کــه شــما می‌توانیــد از طریــق 

ــد. ــت کنی ــاژول را تس ــمت‌های م ــی قس ــا تمام آن‌ه
و در آخــر، نهایــت دقــت را در هنــگام کار بــا ایــن ماژول‌هــا 
داشــته باشــید، ولتــاژ بســیار بــالا، اتصــال کوتــاه بیــن پایه‌هــای 
مــواردی  می‌شــوند.  مــاژول  ســوختن  باعــث   … و  مختلــف 
همچــون داغ شــدن بیش‌ازحــد مــاژول، اتصــال کوتــاه بیــن 
ــم  ــه، خامــوش نشــدن چراغ‌هــای مــاژول از علائ پایه‌هــای تغذی

ــاژول هســتند. ســوختن م


